Wymagania edukacyjne
dla 3az
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Dziat
programu

Funkeja kwadratowa (11 h)

Funkeja
fi)=axt,az0

Funkcja
f(x)=ax’+bx +c¢
a=0

Liczba
godzin

Wymagania szczegotowe nauczyciela

Uczen:

* oblicza, przy ustalonym a, wartos¢ funkeji f(x) = ax?,
dla danego argumentu

sporzadza czesciowa tabelke wartosci tej funkeji
stkicuje wykres funkeji f(x) = ax?, dla danej
wartosci a

sprawdza graficznie, czy punkt o danych wspétrzednych
nalezy do danego wykresu

okresla potozenie wykresu funkeji f(x) = ax?

w zaleinoci od znaku wspétczynnika a

wyznacza przedziat, w ktorym funkcja jest rosnaca
(malejaca), w zaleinosci od znaku wspétczynnika a

przesuwa wykres funkeji £(x) = ax? wzdluz osi x

lub osi y

podaje wzor funkji, ktérej wykres otrzymano w wyniku
kaidego z tych przesunieé

rozpoznaje postac kanoniczng i postaé ogélng funkdji
kwadratowej

interpretuje wspétczynniki wystepujace w tych
postaciach

‘wyznacza najmniejsza i najwigksza wartosé

danej funkeji kwadratowej w danym przedziale
domknigtym

na podstawie wykresu funkeji odczytuje jej miejsca
zerowe oraz przedziat, w ktorym funkcja rosnie (maleje)
wykorzystuje wlasnosci funkcji kwadratowej do
interpretacji zagadniei geometrycznych, fizycznych
itp.

szkicuje wykres funkeji kwadratowej, majac dany jej
waér

* uzupetnia brakujace dane w czgéciowej tabelce
funkeji £(x) = ax?, w tym takze nieznany argument
funkeji, gdy znana jest jej wartosé

e sprawdza rachunkowo, czy punkt o danych
wspotrzednych nalezy do wykresu danej funkeji postaci
flx)=a

* wyznacza zbior wartosci tej funkcji w zaleinosci od
znaku wspétczynnika a

 wyznacza wzor funkgji f(x) = ax?, majac dane
wspbtrzedne punktu nalezacego do jej wykresu

« przesuwa wykres funkgji f(x) = ax* wzdtuz osi x,
anastepnie wzdluz osi y (lub na odwrét)

* podaje wzér funkgji, ktorej wykres otrzymano w wyniku
tych przesunigé

« przeksztatca posta kanoniczng funkeji kwadratowej na
postac ogblng i na odwrot

© wyznacza zbiér wartosci danej funkji kwadratowej

 wyznacza wzér funkeji kwadratowej, majac dane
wspotrzedne wierzchotka jej wykresu i wspétczynnik a

* z postaci kanonicznej funkeji kwadratowej wyznacza jej
miejsca zerowe (jesli istnieja)

= szkicuje wykres funkcji kwadratowej na podstawie
podanych informacji o tej funkeji

* przedstawia funkcje kwadratowa w postaci iloczynowej
(jesli jest to mozliwe)
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Réwnania i nieréwnoéci kwadratowe (11 h)

Trygonometria (15 h)

Réwnania kwadratowe

Nieréwnosci kwadratowe

Powtbrzenie, sprawdzian, omowienie
wynikow

Twierdzenie Pitagorasa

Funkcje trygonometryczne kata
ostrego w tréjkacie prostokatnym

zna twierdzenie o istnieniu i liczbie rozwiazah réwnania
kwadratowego

rozwiazuje réwnania niezupelne typu

ax=b;ax2 +bx=0

rozwiazuje proste réwnania kwadratowe zupetne
stosuje, w prostych przypadkach, réwnania kwadratowe
do rozwiazywania zadat tekstowych

sprawdza, czy dana liczba jest rozwiazaniem danej
nieréwnosci kwadratowej

rozwiazuje proste nieréwnosci kwadratowe metodg
graficng

zaznacza na osi liczbowej zbior rozwiazafi nieréwnosci
kwadratowej

zna twierdzenie Pitagorasa (proste i odwrotne)
stosuje, w prostych przypadkach, twierdzenie
Pitagorasa

wyznacza wartosci funkeji sinus, cosinus i tangens
kata ostrego w tréjkacie prostokatnym

oblicza miarg kata ostrego, dla ktérej funkcja
trygonometryczna przyjmuje dang wartoéé
postuguie sie kalkulatorem lub tablicami przy
rozwiazywaniu zadaf dotyczacych funkeji
trygonometrycznych

stosuje proste zaleino$ci migdzy funkcjami
trygonometrycznymi

na i potrafi zastosowac wzory Vietea

rozwigzuje réwnania kwadratowe

rozwiazuje proste réwnania kwadratowe z parametrem
rozwiazuje zadania tekstowe prowadzace do réwnaf
kwadratowych

rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe (dowolng
metoda)

zapisuje zbior rozwiazan nierdwnosci kwadratowej,
utywajac symboli z teorii zbiorow

stosuje nierdwnoéci kwadratowe do badania
liczby rozwiazan réwnania kwadratowego

2 parametrem

oblicza odlegtos¢ punktow o danych wspétrzednych
stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania pol
i obwodow wielokatow

kresli kat ostry, majac dana, w postaci utamka zwyktego,
wartoé¢ jednej z funkeji trygonometrycznych tego kata
oblicza doktadne wartosci funkdji trygonometrycznych
katow 30°,45° 60°

majac dang wartos¢ jednej z funkeji trygonometrycznych
kata ostrego, oblicza wartoci pozostatych funkeji
trygonometrycznych tego kata
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Zastosowanie trygonometrii 2 « stosuje, w prostych przypadkach, funkcje * stosuje funkcje trygonometryczne do obliczeni

w planimetrii trygonometryczne do obliczeii geometrycznych geometrycznych w planimetrii
w planimetrii

Powtorzenie, sprawdzian, oméwienie B:

wynikow

Proste i ptaszczyzny w przestrzeni 1 na modelach wieloscianéw rozpoznaje proste
a) przecinajace sig
b) réwnolegle
<) skosne
o plaszczyzny
a) réwnolegte
b) przecinajace sie
* prosta
a) réwnolegta do ptaszczyzny,
b) prostopadta do paszczyzny
na modelu wieloscianu wskazuje
a) kat nachylenia prostej do ptaszczyzny
b) kat dwuscienny miedzy dwoma ptaszczyznami

Graniastostupy i ostrostupy 4 « wérod modeli wieloscianéw rozpoznaje graniastostupy e rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow
i ostrostupy « oblicza, stosujac twierdzenie Pitagorasa, dtugosci
* wyznacza liczbe wierzchotkow, krawedszi oraz Scian odcinkdw w graniastostupach i ostrostupach
graniastostupa (ostrostupa) o danej podstawie * rysuje, w naturalnej wielkosci, przekroje
 wskazuje, w swoim otoczeniu, przedmioty, ktére maja prostopadtoécianu
ksztatt graniastostupa (ostrostupa) « oblicza pola przekrojow prostopadtoscianu
* rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy
migdzy odcinkami, migdzy odcinkami i $cianami oraz
migdzy écianami i oblicza miary tych katéw
* wyznacza przekroje prostopadtoécianu
Walce i stoiki 2 * wérdd modeli bryt rozpoznaje walce, stozki oraz kule * rysuje siatki walcow i stozkow
* wskazuje, w swoim otoczeniu, przedmioty, ktore majq « oblicza, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, dtugosci
ksztatt walca, stozka lub kuli odcinkéw w walcach i stozkach
* zna terminologie zwiazana z brytami obrotowymi * rysuje przekroje osiowe i poprzeczne walcow i stozkow
¢ rozpoznaje w walcach i stozkach katy miedzy * oblicza pola tych przekrojow

odcinkami, oraz migdzy odcinkami i plaszczyznami
oblicza miary tych katéw
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Statystyka opisowa (7 h)

Pola powierzchni i objetosci bryt

Powtdrzenie, sprawdzian, omowienie
wynikéw

Wielkosci wprost
proporcjonalne

Wielkoici odwrotnie
proporcjonalne

Powtérzenie, sprawdzian, omowienie
wynikéw

Zbieranie
i opracowywanie danych

.

.

oblicza, w prostych przypadkach, objetosci i pola
powierzchni graniastostupéw, ostrostupéw, walcéw,
stozkow oraz kul

stosuje poznane wzory do rozwiazywania prostych
zadan dotyczacych codziennego zycia

stosuje, w prostych przypadkach, trygonometrig do
obliczania diugosci odcinkéw, miar katéw oraz pél
powierzchni i objgtosci

rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne
rozwigzuje proste zadania dotyczace wielkosci wprost
proporcjonalnych

rozpoznaje wielkosci odwrotnie proporcjonalne
rozwigzuje proste zadania dotyczace wielkosci
odwrotnie proporcjonalnych

sakicuje wykres funkeji f(x)=2,

dlaa+0 5

korzysta ze wzoru i wykresu tej funkeji do
interpretacji zagadniei zwiazanych z wielkosciami
odwrotnie proporcjonalnymi

zbiera, porzadkuje i opracowuje dane empiryczne

* oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow,
ostrostupow, walcow, stozkéw oraz kul réwniez
z zastosowaniem trygonometrii

* stosuje poznane wzory do rozwiazywania zadaft
dotyczacych codziennego zycia

* interpretuje zagadnienia zwiazane z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi za pomoca funkeji
y=ax x>0

o przeksztalca i rozwigzuje proporcje

* rozwigzuje zadania dotyczace wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych

* wyznacza przedziaty, w ktorych funkcja f(x) :% rosnie
(maleje)

 wyznacza najwieksza (najmniejsza ) wartos¢ tej funkji
w danym przedziale domknigtym

* sporzadza tabele czestosci
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Miary potoienia

Wykresy i diagramy statystyczne

Powtorzenie, sprawdzian, oméwienie
wynikéw

2

2

¢ oblicza éredniq arytmetyczna, $rednig waiong
i mediang (takie w przypadku danych
pogrupowanych)

 odczytuje i interpretuje dane przedstawione
w postaci diagraméw, wykreséw i tabel

* oblicza rozstep i dominante zebranych danych

* przedstawia zebrane dane empiryczne w postaci
diagraméw, wykresow i tabel




